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Vorgang: 16603-Zusammenfassung fir G+H, 05.05.2022
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. (FH) J. Caspar / Dipl.-Geol. Th. Peter

Projekt: 16603
Beseitigung Bahnibergang Goldshofe

Anlage zur E-Mail vom 04.05.2022

Mail vom 09.03.2022

erganzend zu unserem geotechnischen Bericht /1/ (Az.: 16 603 be02 hé/pe/ca vom 30.09.2019)
wurden zu folgenden Themen auftragsgeman weiterfiihrende geotechnische Angaben erarbeitet:

1. Sicherung Bestandsleitung vor Setzungen
2. Vorbemessung temporarer Kanalgrabenverbau
3. Grindung der Treppenanlage

Sicherung Bestandsleitung vor Setzungen

Im Bereich Damm Nord bestehen Uberlegungen, den bestehenden Rechteckkanal nicht zu erneu-
ern, sondern alternativ mit einer Stahlbetonplatte zu iberdecken und so vor der Dammauflast zu
schitzen.

Wir schlagen in diesem Fall eine Grindung der Stahlbetonplatte mit duktilen Gussrammpfahlen
in/auf den Tonsteinen vor (siehe Skizze im Anhang, Anlage 1). Bei diesem Griindungssystem wer-
den die Pfahle als Aufstandspfahle bis in den Tonstein eingerammt. Durch den Rammvorgang mit
gleichbleibendem Energieeintrag erfolgt wahrend des Einrammens quasi eine Prifung des Boden-
Pfahlwiderstandes, so dass mit dieser Pfahlart wahrend des Bauens auf wechselhafte Baugrund-
verhaltnisse und Aufwitterungstiefen durch tieferes Einrammen problemlos reagiert werden kann.
Nach Ricksprache mit Spezialtiefbauunternehmen sind bei duktilen Gussrammpfahlen gegentber
Ruttelstopfsaulen erheblich weniger Erschitterungen zu erwarten. Zudem kénnen duktile Guss-
rammpfahle in einem relativ kurzen Zeitraum hergestellt werden.

Die Stahlbetonplatte sollte méglichst nahe Uber dem bestehenden Kanal, jedoch zur Vermeidung
von WasserhaltungsmalRnahmen, in jedem Fall oberhalb des Grundwassers angeordnet werden.
Der Abstand zwischen Stahlbetonplatte und Kanal hat Einfluss auf die benétigte Plattenbreite zur
Abschirmung der Dammauflast.

Vorbemessung temporarer Kanalgrabenverbau

Bei der notwendigen Auswechslung von Kanalen entstehen nach den uns vorliegenden Planunter-
lagen Graben von bis zu rd. 5 m Tiefe. Die Graben scheiden bereichsweise das Grundwasser an.
Zur Vermeidung UbermaRig breiter Baugruben und Zwangspunkten ist eine Baugrubensicherung
(Verbau) vorgesehen. Der Umfang der Baugrubensicherung ist planerisch im Rahmen einer Bau-
grubenplanung festzulegen. Angaben zu freien Baugrubenbdschungen kénnen dem Abschnitt 5.8 in
/1/ entnommen werden.

Fir die Baugrubensicherung wird eine Vorbemessung fir Spundwandverbau mit Gurtung im Be-
reich Damm West mit dem Programm GGU-RETAIN (Version 11.00 / 15.01.2022) fir den tempora-
ren Bemessungszustand BS-T nach EC7 erstellt. Die Vorbemessung kann dem Anhang, Anlage
2 entnommen werden. Die Angaben gelten sinngemal auch fir Mallnahmen im Bereich Damm
Nord.

Amtsgericht Uim Personlich haftende Gesellschafterin Robert-Bosch-StraBe 59
HRA 726806 Geotechnik Aalen Verwaltungs GmbH 73431 Aalen
Amtsgericht Uim HRB 739457
Geschaftsfuhrer Walter H6ffner, Jens Caspar
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Fir das Baugrundmodell werden die Bohrungen KB 3, BS 13 und BS 14 aus /1/ herangezogen. Die
Grabensohle wird unter Beriicksichtigung einer Rohrbettung mit 464,00 m G. NN angenommen. In
der Vorbemessung wird ein Vorabtrag mit ca. 0,9 m Tiefe angesetzt. Folgende Verkehrslasten wer-
den in der Vorbemessung angesetzt: Baustellenverkehr 40 kN/m? (z.B. 30 t-Bagger nach EAB) und
10 kN/m? vollflachig. Diese Annahme ist planerisch vor der Ausflihrungsplanung zu prifen.

Nach der Vorbemessung betragt die erforderliche Profillange (TKL 602) rd. 8,4 m mit einer Einbin-
detiefe von rd. 4,4 m. Ohne Rickverankerung wird eine Aussteifung notwendig. Der Abstand der
Aussteifungen betragt 4,5 m. Eine durchgehende Gurtung ist vorzusehen.

Fir das Einbringen des Verbaus ist die Lage von Leitungen, Einbauten u.a. im Vorfeld abzuklaren.
Die Vorgaben der DIN 4123, DIN 4124 und der relevanten Regelwerke der Bahn sind fur Planung
und Ausfuhrung zu beachten.

Erfahrungsgemaf kénnen die Spundwande in den Tonstein nicht eingerammt werden, bzw. beim
Einrammen sind deutliche Erschitterungen anzunehmen. Es besteht daher die Notwendigkeit von
Vorbohrungen.

Grundung der Treppenanlage

Auf dem Damm Nord ist die Errichtung einer Treppenanlage geplant. Die Treppenanlage sollte
madglichst nach Abklingen der Setzungen des Dammbauwerks errichtet werden. Wir empfehlen die
Grundung der Treppenanlage in der Dammschuttung vorzunehmen, die auch hinsichtlich des Stra-
Renbaus ausreichend tragfahig hergestellt werden muss. Eine Tieferfihrung der Grindung auf die
Dammaufstandsflache muss nicht erfolgen. Die innenliegenden Fundamente muissen frostfrei, d.h.
mind. 1 m u. Gel. gegriindet werden. Fur die an der Dammbdéschung liegenden Fundamente wird
hinsichtlich der Grundbruchsicherheit eine Einbindetiefe von 1,5 m im Endzustand empfohlen.

Die Grundungskorper der Treppenanlage stellen eine zusatzliche Last auf die geplante Boschung
dar. Mit dem Programm GGU-STABILITY (Version 13.22 / 29.11.2021) wird ein Standsicherheits-
nachweis fir die geplante Gesamtbdschung gefiihrt (vgl. Anhang, Anlage 3.1). Die Fundamentlast
der Treppenanlage wird mit 50 kN/m? auf einer Breite von 0,5 m angesetzt. Mit zusatzlicher Auflast
durch die Treppenanlage kann fir die Bemessungssituation BS-P mit y = 0,53 ein zulassiger Aus-
nutzungsgrad fir lokalen B&schungsbruch hinsichtlich der Béschung mit Bauwerkslast ermittelt
werden (vgl. Anhang, Anlage 3.2).

Bei den Berechnungen handelt es sich um eine Vorbemessung. Im Zuge der Ausfuhrungsplanung
sind die Lastannahmen planerisch zu prifen.

Mail vom 02.05.2022

erganzend zu unserem geotechnischen Bericht /1/ (Az.: 16 603 be02 hé/pe/ca vom 30.09.2019)
wurden zu folgenden Themen auftragsgemaf weiterfiihrende geotechnische Angaben erarbeitet:

1. Vorbemessung duktile Gussrammpfahle unter Stahlbetonplatte zur Sicherung der Bestands-
leitung vor Setzungen
2. Abstand Riuttelstopfsaulen zu Bestandskanalen

Vorbemessung duktile Gussrammpfahle

Im Bereich Damm Nord bestehen Uberlegungen, den bestehenden Rechteckkanal nicht zu erneu-
ern, sondern alternativ mit einer Stahlbetonplatte zu berdecken und so vor der Dammauflast zu
schutzen. Hierfir wurde durch unser Buro eine Griindung der Stahlbetonplatte mit duktilen Guss-
rammpfahlen vorgeschlagen (vgl. hierzu unsere E-Mail vom 09.03.2022).
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Fir eine Stahlbetonplatte mit einer Machtigkeit von etwa 0,3 m und einer Gesamtbreite von rd.
3,5 m wird eine Vorbemessung der Grindung mit mantelverpressten duktilen Gussrammpfahlen
unter Berlcksichtigung der Dammauflast erstellt (Berechnungen nicht beigefligt).

Bei Verwendung eines ublichen Verpressmortels (C 20/25) kénnen mit duktilen Gusspfahlen als
Aufstandspfahl auf/in dem Tonstein bei einem Gussrohr @ 118 x 9,0 mm Bemessungslasten bis
1.000 kN (maximale innere Tragfahigkeiten je Pfahl) abgetragen werden. Bei einer zweireihigen
Anordnung der Gusspfahle und einem Pfahlabstand von a = 2,5 m in Langsrichtung ergibt sich nach
der Berechnung eine Auflast je Pfahl von rd. 780 kN. Der Ausnutzungsgrad je Gussrammpfahl liegt
damit bei y ~ 80 %.

Die Pfahle sind u.a. zum Korrosionsschutz mit Mantelverpressung herzustellen.

e Lange der Pfahle?
Fir die Pfahle ist nach den zur Verfigung stehenden Aufschllissen eine Lange vonrd. 9 — 11 m
vorzusehen.

e Breite Platte 3,5 m oder Uberstand nur 0,25 m?
Fir die Gesamtbreite der Platte sollte 3,5 m berlcksichtigt werden.

e Lange der Platte = Dammfulibreite oder breiter?
Fir eine Ausfihrung tber den Damm hinaus sehen wir keine Veranlassung. Gibt es aus lhrer Sicht
hierfar Grinde?

e Hohenlage der Betonplatte und somit Héhe der Arbeitsebene fir Pfahlarbeiten (Rammpfah-

le)?

Zur Vermeidung tiefer Eingriffe (Baugruben) und erheblicher Wasserhaltungsmalinahmen (eine
offene Wasserhaltung ist hier fir die Erdarbeiten in jedem Fall vorzusehen) wird empfohlen, die
Betonplatte mdglichst oberhalb von starkerem Wasserandrang zu errichten. Damit wird UK StB-
Platte bei etwa 467 mNN empfohlen (planerische Festlegung).

e Anzunehmender Stahlanteil (Matten und Stab getrennt)?
Bitte wenden Sie sich mit dieser Frage an ein Statikburo fur Tragwerksplanung im Hochbau, da wir
Ihnen hierzu leider keine verbindliche Auskunft geben kénnen.

o Wasserspiegellage?
Fir den Bereich der geplanten Uberdeckelung ist nach BS 4 ein Wasserstand von rd. 466,4 mNN
bekannt.

Abstand Ruttelstopfsdulen zu Bestandskanélen
Bei der Herstellung von Ruttelstopfsaulen im Kanalbereich besteht bei Saulen, die tiefer als die Ka-
nalsohle reichen, die Gefahr von Kanalhebungen durch eine Bodenverdrangung unter dem Kanal.
Nach Ricksprache mit der Spezialtiefbaufirma Keller Grundbau wurden uns hierzu folgende Anga-
ben gemacht:
e Ein Vorbohren der Saulen minimiert das Risiko von Kanalhebungen.
e Bei einer Anordnung der Saulen mit einem Abstand von 1 m bis 1,5 m von AulRenkante Ka-
nal zu Aulienkante Saule ist in der Regel keine Beeinflussung mehr gegeben.
Wir gehen davon aus, dal} in diesem Fall die Spundwand bereits gezogen ist. Ist dies kor-
rekt?
Diese Annahme ist korrekt (s. auch unten).
o Bei einer zwischengeschalteten Spundwand ist eine nahezu direkte Anordnung der Saulen
unter Berlcksichtigung des konstruktiv bedingten Abstands mdglich.
Ist davon auszugehen, daf} die Spundwand im Erdreich als verlorene Schalung verbleiben
soll? Wenn ja, bis in welche Hoéhe soll die Spundwand verbleiben?
Ob die Spundwand im Erdreich verbleibt oder nicht, ist eine planerische Festlegung, die unter Be-
ricksichtigung aller Randbedingungen zum Bauvorhaben einschl. der hier benannten Einschatzun-
gen zu den Abstanden ohne bzw. mit Spundwand erfolgen sollte.
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Folgende Angaben sind nicht enthalten:

o Gurtungen der Spundwand
Auf der seinerzeit beigefigten Anlage ist das Profil angegeben (HEB 240) und wurde auch in der
VidKo benannt. Auch fir die Steifen kann dieses Profil, wie ebenfalls in der VidKo erwahnt, ange-
nommen werden.

e Angaben zu erforderlichen Pumpensimpfen
Dies ist von der Haltungslange abhangig, die unter Berucksichtigung aller Randbedingungen zum
Bauvorhaben planerisch festzulegen ist, zu wahlen. Bei einer beispielsweise angenommenen Hal-
tungslange von rd. 25 sollte die Anordnung eines Brunnenschachtes DN 500 mit einer Pumpe (5
I/'sec) vorgesehen werden. Zudem ist Iangs der Haltung ein Dranstrang mitzufihren, der im jeweili-
gen Schacht angeschlossen ist.

o Verflllung Kanalgraben, erforderliches Material, auch hinsichtlich Standsicherheit Damm
(unterbrochenes Stopfsaulen-Raster), Thema Versickerung aus Flachendrain und ggfs.
Auswirkungen zur Sicherungen hinsichtlich Auftrieb des Kanalrohres?

Zur Kanalgrabenverfillung siehe grundsatzlich unseren Aktenvermerk 02 vom 12.12.2019. Die Ein-
bauqualitat ist entsprechend zu gewahrleisten und zu Uberprifen.
Welche Gefahr sehen Sie durch das Einsickern von Wasser in den Leitungsgraben?
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Beseitigung Bahnibergénge

Projekt Nr. AZ 16 603

Anlage Nr.

2

Tk Yk ok c(P)k c@k by 3l . Cuk . Robert-Bosch Str. 59 . )
Boden KN/ kN/m?F [ [KN/m? [kN/m?] passiv aktv [MN/m? [kN/m?] Bezeichnung 73431 Aalen Goldshofe_und Wagenrain
=1 200 100 325 0.0 00 -0.330 0.667 000 000 Auffiillung, kiesig Tel:07361-04060 | K 3355 bei Aalen
(| 19.0 9.0 20.0 10.0 10.0 -0.330 0.667 0.00 0.00 Talf. bindig (st) -
E== 200 100 225 150 150 -0.330 0.667 000  120.00 VP (hf) Vorbemessung temp. Verbau fiir Kanalgraben
] 21.0 11.0 250 20.0 20.0 -0.330 0.667 25.00 0.00 TSt (Braunjura)
Bemessung: fyrea = 355.0 N/mm? GGU-RETAIN / Version 11.00 / 15.01.2022 BS: DIN EN 1997-1: BS-T

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq
Meq = 120.4 kN-m/m
Veg = 0.5 kN/m
Neg =-29.8 kN/m (Druck)
Profil: TKL 602 Stahlgite: S 355 GP
b =600.0 mm / b;=248.0 mm
tt=84mm/t,=7.6 mm/A=113.3 cm?m
h=310.0mm/a=43.0"
W, = 842.0 cm®m / | = 13046.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle
YMo = 1.00 /'YM1 =1.10
£=0.810->bs/ /e =36.4
Querschnittsklasse: 2

g=1.000/ Bp = 1.000

Mcra = 298.9 KN-m/m

Vpira = 783.0 KN/m (u = 0.001)
Npird = 4022.2 kN/m (p = 0.007)
Querkraft-Interaktion

VEd <=0.5" VpI.Rd -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mcra = 298.9 KN-m/m

M= MEd / Mc,Rd =0.403

Norm: EC 7
Spundwand
TKL 602

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.a

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach:
Einspanngrad = 0.700

Erf. Profillange = 8.35 m

Erf. Einbindetiefe = 4.35 m

Y6 = 1.20

va=1.30

YeEp = 1.30

Ankerabstand a = 4.50 m

fy.a (Gurtung) = 21.82 kN/cm?
Gurtbemessung: Gleichlast [M=q-a%/10]
mob. Ep erfillt / p = 0.52

u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.27

Datei: 16603_Spundwand_Kanalgraben_220216.vrb

Knicklange = 6.60 m

N¢r = 6207.4 KN/m

Ned / Ngr = 0.005 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max p = 0.403

Doppelbohle

f———2-600=1200 —

TKL 602

GW (463.50)

Steife 1 (-66.4 ((q+g).) kN/m
—__ HEB240M

sig,d = 17.7 kN/cm?, W,el = 938.0 cm?
tau,d = 4.3 kN/cm?, sig(v),r = 19.2 kN/cm?

4

pe=10.0

TKL 602

o
°’.
o

,d = 166.0 kN'm; Q,d = -184.4 kN

4.00

2
-132.8/-105.8
2

26.2
17. .
20. .

466.23 (1)
GW (465.70)




c v AdA Ec/E n ] ¢ . f e .. .. _
Boden ‘Fi‘ [kN/:n’] [kl\;li:n’] o [C_] ‘ﬁ ‘E_] s [_i E‘Z] (KN/m?] Bezeichnung Geotechnik Aalen Bese|t|gung Bahnubergange Projekt Nr. AZ 4 6 603
[ 3500 000 2100 - - - - - - - Straenunterbau Robert-Bosch Str. 59 - ;
3 2500 15.00 20.00 - - - - - - - Dammschiittung, gemischtkérnig 73431 Aalen GO|dShOfe Und Wagenl’aln
B 25.00 3.00 17.00 - - - - - - - Oberboden . Anlage Nr.
[ 2500 300 1900 0.33 0.082 40.00 10.000 1.406 29.85 2.13 1-Auffiillung, G-S-T Tel.: 07361-9406-0 K 3355 bei Aalen 3.1
C—1 1750 5.00 19.00 0.40 0.082 40.00 15.000 1.381 2469 3.62 2-Talfiillung Ton-Schluff, weich B
= %ggg ggg ;ggg 0.40 0.082 40.00 12.000 1.378 26.30 3.63 ZB—Talfﬂgugg, gonm;eich—steif
— gt . . - - - - - - - -Sand,,u, t, -
E= 2000 1500 2000 - - - - - 4-Vervitterungston, halbfest Vorbemessung Griindungslast Treppenanlage
[ 2500 5.00 19.00 - - - - - Auffillung, G-S-T, unverbessert
C_1 1750 5.00 19.00 - - - - - 2-Talfiillung, Ton, weich, org., unverbessert -
== 2000 500 1900 - - - - - 2B-Talflliung, weich-steif, unverbess. 0.60 erford. Kennwerte Dammschiittung
v = Querkontraktionszahl i i i = o A = 2
A e Zele 0.59 Reibungswinkel phi = 25° , Kohé&sion ¢ = 15 kN/m
¢c = Reibungswinkel Saule 0.62 0.58
Ec/Es = E-Modul (Séule) / E-Modul (Boden) +
n; = Verbesserungswert 0.61 0.57
¢ und ¢ = Scherwerte infolge RSV 0.63 0.59 —|_ 055

072 0.73
0.61 0.77
0.64 —|_ 0.78
B 0.58 0.72 —|_
0.62 0.77
0.66 0.76
0.71
/ 0.76

GGU-STABILITY / Version 13.22 /29.11.2021
100 Mittelpunkte definiert.

1754 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.79

Xm=1.80m y,=476.65m

R=8.40m

Teilsicherheiten:

468,9 mNN
-1(9) =1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: 16603_Griindung Treppenanlage_Gesamtstandsicherhe
Datum: 09.03.2022




v = Querkontraktionszahl

Ac/A = Flache Séule / Flache Zelle

@c = Reibungswinkel Saule

Ec/Es = E-Modul (Séule) / E-Modul (Boden)
n; = Verbesserungswert

¢ und ¢ = Scherwerte infolge RSV

Pk Ck Tk
Boden ) N/m7 kNIm? [
[ 3500 000 2100 -
= 2500 1500 2000 -
=1 2500 3.00 17.00 -
1 2500 300 1900 033 0.
=1 1750 500 1900 040 O
=2 2000 500 1900 040 0.
1 2750 300 2000 -
B8 2000 1500 2000 -
] 2500 500 1900 -
] 1750 500 1900 -
E=1 2000 500 1900 -

Ec/Es

ny [ c .

8] 8] Pl kN/m? Bezeichnung

- - - - StraRenunterbau

- - Dammschiittung, gemischtkdrnig

- - - - Oberboden
10.000 1.406 29.85 2.13 1-Auffillung, G-S-T
15.000 1.381 24.69 3.62 2-Talfiillung Ton-Schiuff, weich

3.63 2B-Talfiillung, Tonweich-steif

12.000 1.378 26.30
- - - 3-Sand,,u, t,
4-Verwitterungston, halbfest
Auffillung, G-S-T, unverbessert
2-Talfullung, Ton, weich, org., unverbessert
2B-Talflillung, weich-steif, unverbess.

468,9 mNN
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Geotechnik Aalen
Robert-Bosch Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361-9406-0

Beseitigung Bahniibergénge ProjektNr. A2 16 603
Goldshofe und Wagenrain

K 3355 bei Aalen

Anlage Nr.

3.2

Vorbemessung Griindungslast Treppenanlage

erford. Kennwerte Dammschiittung
Reibungswinkel phi = 25° , Kohasion ¢ = 15 kN/m?

GGU-STABILITY / Version 13.22/29.11.2021
100 Mittelpunkte definiert.

45 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.53

Xm =5.71m y,=476.81m

R=4.36m

Teilsicherheiten:

-Y(¢)=1.25
-y(¢) = 1.25
-y(e) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: 16603_3.2 Griindung Treppenanlage_lokaler Grundbruch_220309.boe
Datum: 09.03.2022




